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Internt nyhetsbrev for Naturvetenskapliga fakulteten

Matematik for battre tredimensionella bilder

Rontgentomografi anvinds i stor ut-
strackning inom medicinen for att fa
fram rontgenbilder av patienters organ,
leder med mera. Men tomografi ar ock-
sa anvandbart inom forskningen for att
klargora molekylers tredimensionella
struktur. Metoden bygger pa komplice-
rade matematiska berakningar, sa kal-
lade radontransformer, vilka kriver stor
datorkapacitet men ocksa en mansklig
hjarna bakom. Hans Rullgard pa Mate-
matiska institutionen fick nyligen Wal-
lenbergpriset for framstdende unga ma-
tematiker for sitt arbete inom omradet.

For att forstd varfor molekyler beter
sig som de gor och hur de interagerar
med varandra behovs tredimensionella
bilder. Hans Rullgérd (se foto) pd Mate-
matiska institutionen arbetar for niarva-
rande med foretaget Sidec Technologies.
Foretaget marknadsfor metoden SET,
Sidec Electron Tomography, med vilken
man kan se proteinstrukturer och folja
proteiners funktion i deras naturliga
miljo. Pa sa satt blir det ocksd mojligt
att forstd mekanismerna bakom en rad
sjukdomar dar fel har uppstétt pd mole-
kylniva.

Hans Rullgards del i arbetet ar att
forfina de matematiska modellerna som
ligger bakom elektrontomografin. Mdlet
ar att fa fram dnnu bittre tredimensio-
nella bilder. Han har stor hjalp av sina
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Hans Rullgérd
stalls mot
vaggen av
tolvéringar
under médtet
Den levande
frageladan.

kunskaper fran tidigare projekt inom
den besliktade rontgentomografin.

— Tomografi, vare sig det giller ront-
gentomografi eller elektrontomografi,
gir ut pd att tvddimensionella bilder
tagna fran olika vinklar liggs samman
for att ge en Overensstimmande tredi-
mensionell struktur. Att ligga detta pus-
sel kraver omfattande berakningar som
utfors av en dator. Till sin hjilp har den
matematiska modeller for problemet,
och en teori for hur problemet ska 16sas.
En modell kan till exempel vara ett tre-
dimensionellt rutnit som ska fyllas med
tal. Talen fir representera molekylens
eller organets struktur, och summan
av talen de tvddimensionella bilderna.
Utifran det kan man sedan riakna ut hur
talen, eller informationen om struktu-
ren, ska sittas ihop for att summorna
ska stimma. Forst d4 har man fitt en
potentiellt hallbar tredimensionell bild
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av strukturen. Men eftersom problemet
kan ha flera losningar (olika kombina-
tioner av tal kan ge samma summa) kan
det vara svdrt att veta om datorn har
hittat den l6sning som Overensstimmer
med verkligheten. Hiar kan de matema-
tiska teorierna hjilpa till att siga ndgot
om hur tillforlitlig 16sningen ar.

Matematik fér alla sinnen

Hans Rullgdrds resultat fran det tidi-
gare arbetet med rontgentomografi har
lett forskningen framat men dn sa lange
har man inte kunnat se konkreta for-
battringar rent praktiskt. For det kravs
det ytterligare forskning.

Med Sidec Technologies har han ef-
ter ett ars arbete kommit en bit pd vig.
Skulle han lyckas far det stor betydelse
for forskningen inom kemi och sdrskilt
molekylarbiologi dar proteiner ofta ar
nyckelmolekyler i studierna.

— Det kidnns sporrande att det jag
gor kan gagna ndgon annan. Samtidigt
dr matematiken i sig stimulerande. I
flera ar arbetade jag enbart med funk-
tioner av det som kallas komplexa tal
(se forklaring i bildtext nedan). Att en
ekvation med mdnga losningar kan ge
upphov till ett vackert monster nar 16s-
ningarna ritas in i det komplexa talpla-
net ar mycket fascinerande.

YLVA HERMANSSON
1 5 9
10 3 2

Fran véinster fill héger: En sé kallad améba bildas nér [8sningarna till en ekvation med flera obekanta komplexa tal ritas in
i det komplexa talplanet. Komplexa tal fés genom att léigga till imagindra enheten i fill vanliga reella tal. Detta fér att kunna
l6sa ekvationer som x2= -1 (-- blir annars +); Hur tomografi fungerar — talsummorna representerar tvédimensionella bilder
som tagits pé ett protein/organ fran olika vinklar; En potentiell tredimensionell struktur representeras matematiskt.
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Fakultetens presstréffar ett utmérkt sétt att fora ut sin forskning pa

Sedan ett par ar har fakultetens infor-
matorer ordnat regelbundna traffar
mellan pressfolk (tidningar, radio, TV)
och fakultetens forskare. Vi visar da
upp forskning inom nagot aktuellt om-
rade och det ges tillfalle till diskussioner
och intervjuer.

Bland de teman som hittills har behand-
lats 4terfinns “Malaria och klimat”,
viaxthuseffekten och smiltande isar,
”Dagens ritt — ar den ritt?”, gamma-
blixtar, och Kemikalier i var miljo”.
Glidjande nog har presstriaffarna i
mdnga fall resulterat i tidningsartiklar
och intervjuer i radio och TV. De re-
lationer som etableras mellan forskare
och pressfolk har ocksa visat sig ge ut-

byte i form av fornyade kontakter vid
senare tillfallen.

Triffarna, som normalt dger rum vid
lunchtid 6ver en smorgds och nagot att
dricka, inleds med att nagra forskare
haller cirka 10 minuter ldnga presenta-
tioner av sina forskningsprojekt. Efter
en kort gemensam fragestund Overgdr
samtalen till individuella moten och in-
tervjuer.

Battre rustad att méta media

For oss forskare har traffarna den stora
fordelen att man kan forbereda sig vl
bdde nir det giller sjdlva budskapet och
illustrationerna. Pa det viset blir sam-
talen mer pd vdra villkor an nar man
blir uppringd och plétsligt stélls infor

en frdga och ombeds uttala sig. Har har
vi utmadrkta tillfillen att fora fram véra
budskap utan risk for misstolkning.

Ni som tror att ni har nagot aktuellt
och spannande att beritta fran er forsk-
ning, tveka inte att ta kontakt med Ylva
Hermansson (ylva.hermansson@natkan.
su.se, 163592) och limna forslag till
presstraffsimne. Eftersom vi varje ar
publicerar over 1000 vetenskapliga ar-
tiklar i internationella tidskrifter maste
det ju rimligen finnas mycket intressant
att informera media om!

Det ar viktigt att vi bidrar till kun-
skapsspridning i samhallet och att vi gor
Stockholms universitet synligt. Det ger
ocksa en merit for oss sjilva.

HENNING RODHE

P& géng inom fakulteten

SU-forskare med i stor Arktisexpedition

Sedan den § juli pagéar en stor expedi-
tion i Arktis vid namn Beringia 2005
dar drygt 100 forskare fran bland annat
Sverige, Ryssland och USA deltar. Om-
radet kring Berings sund mellan nordos-
tra Ryssland och Alaska studeras med
fokus pd ekologiska fragor. Hur har is-
tider och forna klimatforandringar pa-
verkat det arktiska djur- och vixtlivet
som vi ser i dag? Vilka féroreningar och

tungmetaller figurerar i varldens renaste
hav, och varfor?

Forskarna firdas medisbrytarfartygen
Oden och Healy. P4 Healy finns Martin
Jakobsson frdn Institutionen for geologi
och geokemi. Han studerar norra isha-
vets glaciationshistoria och rapporterar
direkt fran fartyget: Redan under expe-
ditionens inledande provtagningar kun-
de vi for forsta gangen konstatera att
det har forekommit en iserosion pd stort
vattendjup, drygt 1000 meter ner, dven
pd undervattensbergskedjan Northwind
Ridge (NR) i Norra ishavet (se karta)...
Bilden av en omfattande isshelf som
gadtt over Northwindryggen och Chuk-
chiplatan (CP) i den Arktiska bassing-

Karta: Stig Séder!

Foto: Bjérn Eriksson

al = [ Chiuotka

51|/
2 \3‘%:' ;

S
Odens rutt och Hlyfgzpr

Dennis Darby och Martin Jakobsson

Produktion: Ylva Hermansson. Papperskopior: Printcenter, SU.
Prenumerera?2 Skriv till ylva.hermansson@natkan.su.se och dép meddelandet “Prenumerera”

ens havsbotten, borjar vixa fram. Nu
daterstdr att ta reda pd fler ledtrddar fran
Mendeleevryggen (MR) och undersoka
om dven dessa utsatts for iserosion.

Lis mer pd www.polar.se/bering-
ia2005 samt www.odu.edu/sci/oceano-
graphy/hotrax/cruise_log_leg2.htm YH

Ny telefonservice, Oster-
sidrapport och faltbok

Universitetsbiblioteket har en ny tele-
fonservice for frigor om naturvetenskap.
Varje vardag mellan kI 12 och 14 kan du
ringa 08-16 28 10 om du har naturve-
tenskapliga referensfragor. Telefonservi-
cen bemannas av bibliotekarier frén den
naturvetenskapliga avdelningen.

I nya Ostersjorapporten 2005 be-
skrivs miljotillstindet av forskare, miljo-
overvakare och andra miljéansvariga.
Rapporten ges ut av Stockholms Marina
Forskningscentrum och innhdller bade
oroande nyheter och positiva inslag. Lis
rapporten pa http://www.smf.su.se/nyfi-
ken/ostersjo/ostersjo2005.html

SMF har ocksa kommit ut med en
vacker filthandbok om vixt- och djur-
livet i Ostersjon. Illustrerad med over
100 akvareller pa vattentaligt papper
finns den att bestilla pA www.havet.nu,
en bra guide for utflykten.



