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Snart start for eft av vérldens storsta fysikexperiment

Utanfor Genéve ligger CERN, virldens
storsta partikelfysikcentra. Nasta ar
startar har ATLAS-experimentet som ar
partikelfysikgruppens storsta satsning
genom tiderna. Det kommer att bli en
guldgruva for forskare och studenter.
En ny era i partikelfysiken inleds nir
den stora protonkollideraren LHC (Lar-
ge Hadron Collider) pd CERN blir klar
ar 2007. Tva strédlar av protoner kom-
mer att accelereras i motsatta riktningar
i den 27 km cirkuladra acceleratorringen
och fis att kollidera vid energier som
aldrig tidigare observerats i virldens
partikelfysiklaboratorier. Experimenten
sker i det enorma precisionsinstrumen-
tet ATLAS.

Tva forskargrupper pd SU deltar i
projektet, partikelfysikgruppen  och
systemfysikgruppen. Grupperna deltar
i tvd detektorprojekt — triggerprojektet
och kalorimeterprojektet, och tva fysik-
analysprojekt. Stockholmsgruppen har
dessutom ledningsansvar for utbildning
och utdtriktad verksambhet.

Svenska doktorander framfér en liten
del av hadronkalorimetern.

ATLAS-detektorn, 46 m l&ng och stor som ett sjuvéningshus, under installation

Guldgruva fér forskare och studenter
De exceptionella kollisionsenergierna
gor det mojligt att uppticka nya par-
tiklar och nya grundldggande processer.
Fantastiska mojligheter oppnar sig att
gora revolutionerande upptdckter inom
partikelfysiken, och forindra vir syn
pa materiens inre och de processer som
agde rum i tidernas begynnelse.

Vid LHC kommer upp till 800 miljo-
ner partikelkollisioner att hinda varje
sekund, men bara ett fital av dessa
innehéller hiandelser som &dr intressanta
for oss. Nya spannande fenomen och
partiklar upptrader kanske bara en gang
pa 100 miljarder kollisioner.

ATLAS-experimentet kommer nu att
for ling tid vara en guldgruva for fors-
kare och doktorander och dven paverka
morgondagens skolfysik.

Den nya fysiken

Vér kunskap om den moderna fysiken
sammanfattas framfor allt i Standard-
modellen for mikrokosmos och Big
Bang modellen. Under de senaste decen-
nierna har det utvecklats en stark kopp-
ling mellan elementarpartikelfysik och
kosmologi. Vid CERN och med experi-
ment som ATLAS kommer vi med stor
sannolikhet att observera fenomen som
inte beskrivs av dagens teori.

Mainga forvintar sig att den lange sokta
Higgspartikeln kommer att upptickas
vid LHC. Det skulle i sd fall innebéra
att vi kan borja forstd hur partiklars
massa uppstdr. Andra fenomen vi hop-
pas observera i ATLAS-experimentet
kan komma att besvara intressanta fra-
gor om universums uppbyggnad. Enligt
Big Bang teorin skapades det exakt lika
mycket materia som antimateria vid
universums fodelse. De flesta partiklar
och antipartiklar som bildades i Big
Bang har forsvunnit genom att forin-
tas tillsammans med sin partner. Varfor
blev det lite materia 6ver?

Ytterligare ett kosmologiskt myste-
rium ar den sa kallade morka materian,
som utgor den storsta delen av mate-
rian i universum. En kandidat till denna
okinda materia som vi hittills aldrig
observerat ar sk supersymmetriska par-
tiklar som skapades i Big Bang, och som
funnits kvar i universum sedan dess. Ar
detta korrekt finns det goda mojligheter
att dessa partiklar skall kunna skapas
och observeras i ATLAS-experimentet.

Hér kan du ldsa mer om ATLAS:
http://lepton.particle.kth.se/ATLAS2006/
eller http://atlas.ch

ERIK JOHANSSON



Hur gick det till nér Saeid uppfann vérldens hérdaste glas?

Att forena himmel och jord

Luften vi andas bestar till 80 procent
av kvivgas. Jordskorpan bestdr till 90
procent av olika kiselforeningar. Syret i
luften forenar sig giarna med kisel och
bildar silikater — det finns 6ver 1 000
kdnda sddana foreningar. Nast vatten dr
SiO, (kiseldioxid) den mest undersokta
kemiska foreningen, vilket visar pad ma-
terialomrddets mdangfald och anvind-
barhet. Men foreningar mellan kisel
och kvive, de vanligast forekommande
amnena i var omgivning finns det be-
tydligt firre av — mindre dn 50 sddana
foreningar dr kidnda, och samtliga ar
syntetiska.

Det beror pa att kvdave dr en mycket
stabil gas. De tvd kvdveatomerna som
gasmolekylen bestar av har en mycket
stark bindning. Men om man bryter
denna bindning och forenar kvive och
kisel, fir man keramiska material som
har mycket starka egenskaper och som
kan anviandas i en rad olika tillimp-
ningar.

For ndgra ar sedan pdborjade jag ett
projekt som gick ut pd att studerade
kristaller baserade pa kiselnitrid. I for-
soken smaltes kiselnitrid och tillsatsam-
nen vid hog temperatur och fick sedan
svalna kontrollerat sa att det bildades
kristaller ur smaltan.

Saeid Esmaeilzadeh

Vérldens hérdaste glas

Men en natt hinde det nagot ovantat

Jag arbetar med smaltor vid 1 500 till
2 000 grader och maste darfor alltid ha
kylvatten p4 till ugnarna. Mitt i natten
blev det nat fel sd att kylvattnet sting-
des av, ugnen stingdes automatiskt och
smaltan kyldes ner mycket snabbare. Jag
upptickte sd smdningom att jag hade
fatt ett helt nytt material med mycket
intressanta egenskaper. Jag hade lyck-
ats hitta en metod att framstilla nitrid-
baserde glasmaterial. Det visade sig att
dessa material har hog kemisk flexibili-
tet, de forenar sig enkelt med andra am-
nen som metaller, samtidigt som de ar
mycket hirdare, har hog varmetilighet,
intressanta magnetiska egenskaper samt
battre ljusbrytningsformdga an vanligt
glas.

Det blev bade publikationer, patent och
ett foretag av det hela. Forskningen blir
mycket roligare for mig nir forskningen
genererar ny kunskap och samtidigt ar
till nytta for samhallet, och att jag sjalv
kan vara med i processen av att forverk-
liga den direkta samhallsnyttan.

SAEID ESMAEILZADEH
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P& gdng inom
fakulteten

Arets Sigrid Arrhenius
stipendiat

2006 ars stipendium ur Sigrid Arr-
henius stipendiefond gér till Lille-
mor Claesson som dr forskarstu-
derande i mineralogi, petrologi och
geokemi. Hon disputerar i host pa
en avhandling med titeln ”Water-
rock interaction in seismically acti-
ve areas.” Lds mer pa www.natvet.
su.se

Frageladan

Virens friageldda dgde rum redan
30 mars. Aula Magna var som van-
ligt fylld med tusen nyfikna sjitte-
klassare som stillde fragor till var
forskarpanel. Tillsammans med VR
funderar vi nu pa hur vi ska kunna
spinna vidare pa den nyfikenhet vi
vackt.

ATLAS i Stockholm

I sommar triffas forskare inom
ATLAS-projektet pa AlbaNova
och i Aula Magna. Bortemot 400
forskare frin hela virlden forvin-
tas delta. Las mer om ATLAS pa:
http://atlas.ch

Hostens arrangemang

10/9 Fysik i Kungsan

15-16/9 Geologins dag

22/9 Forskarnas kvall

28/9 Fortbildning for studie- och
yrkesvigledare pd Asko

8/9 Frageladan

6/12 Arbetsmarknadsdag for
naturvetare

Jubileum ar 2007

Nasta ar dr det bide Linnéaret och
internationella polardret (IPY). Vi
kommer att ordna en del aktivite-
ter i samband med detta. Det blir
vandringar i Nationalstadsparken,
foreldsningar och larartriffar mm.
Mer information kommer i nista
fakultetsnytt.

Tipsa fakultetens informatérer
Tipsa gdrna oss om du har nyheter
eller annan information pa:
malin.stenberg@natkan, 3592
ylva.axberg@natkan.su.se, 3904



