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Remiss om ansdkningar om faltforsok med genetiskt modifierade
organismer

Yttrandet har pa rektors uppdrag utarbetats av Omradesnamnden for naturvetenskap. Arendet
har beretts av professor Lisbeth Jonsson, Institutionen for ekologi, miljé och botanik.

Stockholms universitet finner att det ar av samhélleligt och vetenskapligt intresse att
faltforsok med genetiskt modifierad hybridasp genomfors i enlighet med ansékan fran
SweTree Technologies i Umed, Jordbruksverkets dnr. 4.6.18-11847/15 och faltforsok med
genetiskt modifierad oljekal i enlighet med ansokan fran SLU i Alnarp, Jordbruksverkets dnr.
4.6.18-180/16. Universitet bedomer att faltforsoken inte utgor nagon risk for manniskors eller
djurs halsa eller miljon i évrigt.

Bakgrund
Ansokan fran SweTree Technologies i Umea

Ansdkan avser faltforsok i Halland under perioden juni 2016 till juni 2021 med linjer av
hybridasp som ar genetiskt modifierade. Modifieringar géller 26 olika genkonstruktioner med
5 gener fran hybridasp och 4 gener fran backtrav som i véaxthus eller i faltforsok okat
tillvéxten hos hybridasp. De olika konstruktionerna har olika promotorer for att variera
uttrycksnivan. Generna uttrycker antingen ett enzym i biosyntesen av gibberellin eller ett
transkriptionsfaktorprotein.

Genom odling i falt under flera ar 6nskar man fa svar om egenskaperna ar stabila under
faltforhallanden och om 6verlevnad, tillvaxt och vedbiomassa paverkas i falt.

Plantorna kommer att avhérdas i krukor och sedan djupplanteras direkt i marken.
Forsoksomradet kommer att inhagnas med ca 2 m hog hagnad till skydd mot viltskador och
for att tydligt markera forsoksytan for utomstaende. Efter att forsoket avslutas kommer varje
forsoksplanta att avdodas med lamplig metod. De paféljande 3 aren efter avverkning kommer
omradet inklusive en skyddszon om 50 m runt forsoket att inspekteras arligen. Blomning har
aldrig observerats hos de genotyper som sétts ut och sker hos vanlig asp efter 8 till 20 &r under
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optimala forhallanden. Traden kommer att inspekteras individuellt under februarit o m
september pa férekomst av ”svillda knoppar”. Om séddana observeras plockas de och om
blomanlag finns inuti knopparna avverkas samtliga trad av den aktuella genotypen. Forekomst
av rotskott forhindras med diverse atgarder, samt inspekteras och rotskott kommer att
avdodas. Efter avslutat forsok kommer dvervakning att paga i minst 3 ar.

Ansokan fran SLU i Alnarp

Ansokan avser faltforsok med tre linjer av genmodifierad oljekal i Skane under perioden
2016-2020 med sadd i april och skord i borjan av september varje ar. De modifierade linjerna
har forandrad sammanséttning i sin fréolja, antingen hog erukasyrahalt (1 linje) eller innehall
av vaxestrar (2 linjer). Erukasyra, med formeln C22:1 &r en fettsyra som naturligt forekommer
i vaxtoljor bl.a. hos raps och som anvands bl.a. i plasttillverkning. Oljekal har naturligt
ungeféar 60% erukasyra i oljan. Den for faltforsok aktuella linjen har 70% erukasyra i
frooljan. Detta har astadkommits med hjalp av 6verforing av tva gensekvenser, en som kodar
for ett enzym som forlanger fettsyrakedjan till C22 och en som behdvs for att koppla
erukasyra till position tva i triacylglycerolskelettet. Vidare har en RNAI konstruktion
Overforts for att hamma biosyntesen av linolsyra (C18:2) och darmed kanalisera prekursorser
till C22:1. De tva forstnamnda sekvenserna har erhallits fran raps respektive sumport.
Promotorsekvensen ger frospecifikt uttryck.

Angaende de tva linjerna med vaxestrar i fréerna: vaxestrar ar estrar med langa kolkedjor av
fettalkoholer och fettsyror. De ar dverlagsna de vanliga vaxtoljorna som smoérjmedel men
finns normalt inte i frén. Det enda kédnda undantaget ar 6kenbusken jojoba (Simmondsia
chinensis). De oljekalslinjer som skall testas i falt har erhallit tva respektive tre gensekvenser
fran jojoba, vilket gjort att de producerar ca. 20% vaxestrar med sinsemellan vissa strukturella
skillnader i sina frooljor. Promotorsekvenser ger frospecifikt uttryck. Man har dessutom
anvant DsRed som kodar for ett fluorescerande protein som reportergen i tva av linjerna.

Sadd kommer att ske med forsokssamaskin. Efter skord avbranns faltet och bearbetas grunt.
Oljekal &r inte korsningsbar med 6vriga narbeslaktade arter. Spillplantor av oljekal klarar inte
en normal vinter, inte ens i Skne men fro kan 6verleva vintern. Aret efter &r det trada och
harvning en gang per manad for att eventuellt spillfro skall gro.

Overviaganden

Generellt om metodiken

Det finns inga vetenskapliga beldgg for att den metodik som anvants for att ta fram det
aktuella vaxtmaterialet i sig skulle medftra andra risker &n andra metoder for foradling.
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Nytta med forsoken

Faltforsok ar ett viktigt steg for att utvéardera egenskaperna hos véxtmaterialet. Syftet med
faltforsoken ar att erhalla generell kunskap om olika genfunktioner hos trad och oljekal. Detta
ar angeldgen grundforskning som kan ha stor betydelse for vaxtforskningen generellt och for
vaxtforadling.

For studier av vedegenskaper i hybridasp bor vedens mycket stora betydelse for
skogsindustrin och traféradlingsindustrin framhallas. Vad galler oljekal har vaxtmaterialet
stort intresse i anstrangningarna att foradla lantbruksgrodor for industriella &ndamal. Véxtolja
har t.ex. potential att langsiktigt ersatta mineraloljor. Av vetenskapligt intresse ar framforallt
de véxter som producerar helt nya typer av lagringsprodukter i sina lagringsvavnader,
dvs.oljekal med vaxestrar i frona.

Risk for spridning av egenskaperna och mojliga konsekvenser

De beskrivna atgarderna vad galler hybridasp innebar att genspridning via vindpollinering
eller rotskott i det narmaste kan uteslutas. Skulle mot all rimlig formodan arvsanlag fran asp
spridas utanfor falten ar det sadana dar genuttrycket redan finns och varierar i naturliga
bestand. Fyra gener &r isolerade fran backtrav. Det finns ingen anledning férmoda att de skulle
bidra till hdgre dverlevnadsvarde om spridda i en naturlig population av asp. Eventuella
forandringar vad galler mottaglighet for herbivorer eller patogener &r inte sannolika men skall
undersokas i faltforsoket.

Vilda bestand av oljekal har inte patraffats i anslutning till odling i Sverige eller 6vriga
Europa. Genflode fran oljekal till andra sléktingar i Sverige kan inte forekomma pa naturlig
vdg. Oljekal har sen etablering och angrips latt av olika patogener. Fron fran de tre aktuella
linjerna har i vaxthusférsok inte visat forandrade egenskaper vad géller dverlevnad eller
groning.

Hélsoeffekter av erukasyra ar kontroversiellt. Tidigare studier visade att hdga intag av
erukasyra gav inlagring av fett i hjartmuskeln hos ratta, men senare studier visade att dessa
effekter uppstod hos ratta &ven med andra vegetabiliska oljor. Vid bedémningen av
faltforsoken kan vi konstatera att omfattande odlingar tidigare &gt rum med raps och rybs med
40-50% erukasyra i frooljorna. Oljekal med 60% erukasyra i fréoljan har ocksa odlats i viss
utstrackning bade i Nordamerika och Europa. Inga sérskilda miljoeffekter har observerats i
dessa odlingar och de forhojda nivaerna till 70% erukasyra i den nu aktuella linjen ar en
marginell fordndring. Vaxestrar &r &mnen som &r vitt spridda i naturen bl.a. i ytskikten hos
vaxter och insekter. Jojoba-olja har omfattande anvandning i hud- och halsovardsprodukter,
och aven i livsmedel. Det finns inget som tyder pa att de vaxestrar som bildas i oljekalens fron
har toxiska effekter. Det har inte rapporterats att faglar ater fron av oljekal. Om sa skulle ske
kommer de darmed i kontakt med naturligt forekommande fettsyror och vaxestrar.
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Proteinet fran reportergenen DsRed har bedémts att inte vara giftigt och selektionsmarkérerna
ger inga fordelar i en naturlig miljé och har av EFSA beddmts sékra for anvandning i

faltforsok.
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