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Usprawnienie recyklingu nawozu naturalnego w rolnictwie
— wazny krok w kierunku zamkniecia cyklu obiegu fosforu odzyskane

Fosfor nalezy do zasobdw wyczerpywalnych, totez jego
efektywne wykorzystanie jest niezbedne. Recykling
sciekdw komunalnych moze poméc zamkng¢ cykl obiegu
fosforu, ale tylko w czesci odpowiada on celom gospodarki
cyrkulacyjnej. Dziatania majace na celu powtérne wykor-
zystanie fosforu nie mogg omingé nawozéw naturalnych.

Zycie na ziemi jest uzaleznione od fosforu. Lecz jest on zasobem
skoriczonym, dla ktérego nie istnieja zamienniki. Nieefektywne
wykorzystanie, a nawet marnotrawienie fosforu w produkgji rol-
nej oddziatuje na zréwnowazony rozwdj, a takze przyczynia sie
do eutrofizacji jezior, strumieni i stref przybrzeznych. Odpowied-
zialne i zréwnowazone wykorzystanie fosforu wymaga lepszych
metod niz obecnie stosowane, oraz wigkszego stopnia ponowne-
go wykorzystania tego surowca we wszystkich sektorach gospo-
darki, a w szczegdlnosci w rolnictwie.

Plan dziataii UE w kierunku gospodarki cyrkulacyjnej, zaowo-
cowal wzrostem zainteresowania recyklingiem fosforu zawartego
w Sciekach komunalnych do wykorzystania w rolnictwie. Podjety
wysitek jest waznym krokiem w kierunku zamkniecia cyklu obie-
gu fosforu. Jednakze jeszcze wigkszy potencjat poprawy sytuacji
spoczywa w wykorzystaniu nawozow naturalnych jako nawozéw
dla upraw rolnych. W zlewni morza Baltyckiego ilos¢ fosforu w

nawozie naturalnym jest ponad 3-krotnie wigksza niz w $ciekach
komunalnych. Bardziej efektywne wykorzystanie nawozéw natu-
ralnych mogtoby obnizy¢ import nawozéw mineralnych o okoto
0,11 do 0,17 miliona ton, w poréwnaniu z 0,0360 miliona ton
dzigki wykorzystaniu osadéw $ciekowych. W ten sposéb doszto
by do zredukowania nadmiaru / nadwyzki fosforu I ryzyka prze-
dostawania sie go do wod ladowych i morza Baltyckiego.

Osiagniecie celéow Planu dziatarn UE dot. morza Battyckiego
Zaobserwowano postepy w ograniczaniu doptywu biogenéw/soli
biogenicznych do wod morza Baltyckiego. Od roku 1993, ilos¢
wprowadzanych zwigzkéw azotu spadta 0 22 % (250 000 ton), a
fosforu o 33 % (15 000 ton).

Aby osiagnac cele Planu dziatan dot. morza Battyckiego, koniecz-
na jest dalsza redukcja ilosci doptywajacych substancji bioge-
nicznych. W poréwnaniu do wartosci Srednich za okres od 2012
do 2014 roku, doplywy azotu musza zostaé obnizone o 12 %
(122 000 ton), a fosforu 0 55 % (14 000) ton, aby osiggnaé usta-
lone maksymalnie dopuszczalne wartosci.

Biogeny, ktdre kraza w uktadzie produkgji rolnej przyczyniaja sie
do eutrofizacji, przyktadowo poprzez sptywy nawozéw sztucznych
i naturalnych, ktérych uzyto do nawozenia upraw roélinnych, a
takze poprzez zrzuty $ciekdéw do zbiornikéw wodnych.
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W uktadzie rolno-zywnosciowym, fosfor z importowanych nawozéw sztucznych i pasz zostaje przetworzony w nawoéz naturalny, pasze
i produkty zywnosciowe. Duza ilos¢ fosforu przeptywa przez sektor hodowli bydta. Jedynie okoto 60% fosforu z nawozéw sztucznych

i naturalnych zostaje przetworzone w plony zbéz. Nadmiarowe ilosci fosforu moga by¢ magazynowane w gruntach lub sptywac do
jezior strumieni, a dalej do morza Battyckiego. Losy fosforu ze sciekéw komunalnych nie s3 za dobrze znane, ale pewna jego ilos¢ jest
przetwarzana w rolnictwie (0,027 miliony ton), a cze$¢ zrzucana do wéd wraz ze $ciekami (0,016 milion ton). Wielkosci wzgledne

przeptywéw biogendéw wyrazono szerokoscig strzatek. Dane pochodza z Hong et al. 2017 oraz Eurostat.

Akumulacja w gruncie skutkiem nieefektywnego uzycia
W ciagu ubiegtych 50 lat, paristwa potozone wokét basenu morza
Baltyckiego zuzyly okoto 35 milionéw ton mineralnych nawozéw
fosforowych do nawozenia gruntéw rolnych. Dziesieciolecia nie-
efektywnego stosowania fosforu w produkgji roslin uprawnych
doprowadzity do akumulacji ogromnych ilosci soli biogenicznych
w glebach. Weczesniej rolnikom doradzano stosowanie duzych
ilosci nawozéw sztucznych i naturalnych w celu podniesienia po-
ziomu zawartosci fosforu w glebach. Gleby w wielu regionach
zawieraja obecnie tak duzo fosforu, ze dalsze nawozenie nie
powoduje podniesienia plonow.

W zlewni morza Baltyckiego jako catosci, wielko$¢ nadwyzki fos-
foru w glebie odpowiada okoto dwém dekadom zapotrzebowania
roslin uprawnych na substancje odzywcze. A zatem mamy tutaj
duzy potencjat do zredukowania zuzycia nawozéw mineralnych i
naturalnych na obszarach o znacznych nadwyzkach fosforu.

Ta akumulacja, czy tez nadwyzka, zwigksza ryzyko powaznych
strat w jeziorach, strumieniach i morzu Baltyckim. Co wiece;j,
nadwyzka ta stale rosnie.

Wzrost zawarto$ci fosforu w glebie mozna spowolnié poprzez
zmniejszenie importu pasz i nawozow mineralnych, dzigki bard-
ziej sprawnemu recyklingowi biogenéw z nawozow naturalnych i
$ciekdw komunalnych, a takze unikaniu przenawozenia.

Zdjecie: Bent Christensen/Azote
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llustracja: Robert Kautsky/Azote Recykling moze ograniczy¢ import nawozéw mineralnych

Systemy rolne nigdy nie beda doskonale wydajne z uwagi na nieu-
niknione straty biogenéw. Lecz w basenie morza Baltyckiego istnie-
je potencjat do poprawy.
Co roku 23 miliony $win, 16 milionéw kréw i 244 miliony kurc-
zakéw w regionie wytwarzaja nawoz naturalny zawierajacy ponad
0,35 miliona ton fosforu. Wigkszos¢ fosforu zawartego w nawozie
naturalnym pochodzi z importowanej paszy dla zwierzat. Pomimo
iz ponad 70% upraw w zlewni morza Battyckiego stanowig rosliny
pastewne, jest to zbyt mala ilo§¢, aby pokryé zapotrzebowanie
pokarmowe zwierzat hodowlanych. W konsekwencji dwie trzecie
———— zapotrzebowania zywego inwentarza na fosfor pokrywane jest ze
zrédet importowych, glownie w postaci soi z Ameryki Potudni-
\' owej.

Niedawno przeprowadzone badania pokazaly, ze Srednia efek-
tywnos$¢ wykorzystania fosforu w produkeji upraw w regionie
morza Baltyckiego wynosi jedynie okoto 60%, ale jest mocno zréz-
nicowana w poszczegblnych krajach. Gdyby udato si¢ zwickszy¢
efektywno$¢ wykorzystania fosforu do 70 — 90%, import mine-
ralnych nawozéw fosforowych mozna by zmniejszy¢ o 0,1 do 0,2
miliona ton.

Specjalizacja i oddzielenie przestrzenne uktadéw produkeji roslin-
y / nej i zwierzecej moze prowadzi¢ do zwigkszonego wykorzystania
Z‘y // fosforu w regionach o znacznym zageszczeniu zywego inwentarza,
(4 /f/ gdzie wystepuja duze ilosci nawozu naturalnego w stosunku do
¥ ierzchni Istnieje, takz jat do bardziej efek
), K4 powierzchni upraw. Istnieje, takze potencjat do bardziej efektywne-
PRy )' go wykorzystania poprzez redystrybucje ,,nadmiaru” biogenéw z
nawozow naturalnych z regionéw specjalizujacych sie w produkgji
zwierzecej, do regiondw specjalizujacych sie w produkc;ji roslinnej,
a w konsekwencji redukcje importu nawozéw mineralnych.

Recykling Sciekdw moze zmniejszy¢ import nawozow sztucznych
Okoto 75% populacji w regionie morza Baltyckiego jest podtac-
zonych do scentralizowanych systeméw zagospodarowania Scie-
kéw, podezas gdy pozostata cze$¢ jest podiaczona do systemow

EFEKTYWNOSC WYKORZYSTANIA FOSFORU W BASENIE BALTYKU JEST MOCNO ZROZNICOWANA
llosci wyjsciowe llosci wejsciowe
Biatorus 36 400 69 400 46 300 0,3 5400
Dania 45 400 11 200 55200 0,7 7 200
Estonia 6400 3000 3 800 0,9 1400
Finlandia 21600 12 200 15600 0,8 6 600
Niemcy 55000 19 200 34100 1,0 6 500
totwa 12700 7100 5900 1,0 2300
Litwa 25300 14 400 12 200 0,9 4100
Polska 165100 170 300 154 000 0,5 45 000
Rosja 4500 2600 16 800 0,2 13 200
Szwecja 34 000 10 500 22700 1,0 11 800
Razem 406 400 319900 366 600 0,6 103 500

W panstwach o niskiej efektywnosci wykorzystania fosforu istnieje takze mozliwosé ograniczenia importu nawozéw mineralnych popr-
zez unikanie przenawozenia oraz zastgpienie nawozéw mineralnych naturalnymi (odchody zwierzece). Fosfor zawarty z odchodach lud-
zkich réwniez mozna poddac recyklingowi w wiekszym stopniu i wykorzysta¢ w rolnictwie, uzyskujac dalsze ograniczenie uzaleznienia
od nawozéw importowanych. Dane z Hong et al. 2017. *EWF jest efektywnoscig wykorzystania fosforu w produkcji roslinnej, wyrazong
jako stosunek plonéw (ilosci wyjsciowe) do sumy zastosowanych nawozéw sztucznych i odchodéw zwierzecych (ilosci wejsciowe).



niescentralizowanych, takich jak zbiorniki bezodptywowe lub
uktady rozsaczania. Metody stosowane w scentralizowanych
systemach zagospodarowania $ciekéw znacznie rozwinely sie w
ciggu kilku ubiegtych dekad, cho¢ skutecznos¢ usuwania fosforu
wykazuje znaczng rozpieto§¢ w réznych krajach, poczawszy od
63% (Lotwa), a siegajac az 97% (Finlandia, Niemcy i Szwecja).
Fosfor z osadéw sciekowych zbieranych w systemach scentrali-
zowanych mozna poddaé powtdérnemu wykorzystaniu. Dzis, za-
ledwie okolo jedna trzecia osadéow Sciekowych podchodzacych z
regionu Morza Baltyckiego, zawierajacych okoto 0,027 miliona
ton fosforu jest wykorzystywana w rolnictwie, przy czym sposoby
postepowania r6znig sie¢ pomiedzy paistwami w regionie. Pozo-
stata ilo$¢ osadéw, odpowiadajaca ilosci 0,036 miliona ton fosforu
mogtaby réwniez znalezé zastosowanie rolnicze, obnizajac import
Nawozow.

Fosfor, ktéry nie jest usuwany z osadami Sciekowymi w scentra-
lizowanych systemach zagospodarowania Sciek6w jest zrzucany
do wod powierzchniowych. Dlatego tez zwigkszenie wydajnosci
oczyszczania SciekOw jest skuteczng metodg zapobiegania pr-
zedostawaniu si¢ fosforu do jezior i rzek uchodzacych do morza
Battyckiego. Obecnie $rednio 16% fosforu zawartego w odcho-
dach ludzkich (0,011 miliona ton) staje si¢ odpadem.

Fosfor jest zasobem ograniczonym

Nawozy mineralne zawierajace fosfor s3 pozyskiwane ze skat fos-
forowych, ktore sg zasobami ograniczonymi, podobnie jak paliwa
kopalne. Jednak w przeciwieristwie do paliw kopalnych, nie majg
one zamiennika.

Obecnie, 85% rezerw skat fosforanowych jest kontrolowanych pr-
zez trzy panstwa: Maroko, Chiny i Algierie. Komisja Europejska
dodata skaly fosforanowe do Wykazu 20 surowcow krytycznych.,
ktorych bezpieczeristwo zaopatrzenia jest zagrozone, a s3 one waz-
ne dla gospodarki.
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Niniejszy informator wydawany jest przez zespét ,Baltic Eye”, ktory jest

Pozostaje faktem, ze obecne spoleczeristwa funkcjonuja nie przestr-
zegajac ograniczen dostepnosci zasobéw w cyklu obiegu fosforu.
To nie jest zrbwnowazone podejscie. Dlatego tez wyzszy stopiefi
przetwarzania istniejacego fosforu w rolnictwie oraz ograniczenie
tacznego importu nowych Zrédet fosforu do region morza Baltyck-
iego, nie tylko ogranicza eutrofizacje, ale réwniez prowadzi do
bardziej zrdznicowanego uzycia zasobéw ograniczonych.

ZALECENIA

Istnieje potencjat poprawy dziatan zmierzajacych do osiag-

niecia celéw Planu dziatan UE dot. morza Battyckiego popr-

zez zwigkszenie stopnia recyklingu fosforu w rolnictwie

oraz ograniczenie przenawozenia.

«  Dziatania krajowe nie powinny pomija¢ nawozéw
naturalnych.

»  Nalezy zwiekszy¢ wykorzystanie pasz produkowanych
lokalnie w hodowli zwierzat, aby zmniejszy¢ import
zroédet fosforu do regionu morza Battyckiego.

«  Nalezy wspomoc obrét nawozami z recyklingu, np.
poprzez wsparcie proponowanych zmian legislacyj-
nych dotyczacych handlu nawozami mineralnymi w
UE.

«  Poprawi¢ efektywnos¢ wykorzystania nawozu natu-
ralnego w rolnictwie np. poprzez ustalenie limitow
prawnych nawozenia gleb oraz wsparcie dla roz-
budowy gospodarstw majgcej na celu zarzgdzanie bio-
genami, wigcznie z tworzeniem map zasobnosci gleb.

Wszystkie panstwa wokét basenu morza Battyckie-

go powinny pilnie osiggnac zgodnos¢ z dyrektywa UE
dotyczacg oczyszczania Sciekéw komunalnych. Dyrektywa
ta wymaga przeanalizowania i zaostrzenia.

- Zdjecie: Bengt Ekberg/Azote
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informacji stronom zainteresowanym w procesach podejmowania decyz;ji.

Wiecej informacji znalezé mozna na: www.balticeye.org
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